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Введение

Схема водоснабжения и водоотведения Полетаевского сельского поселения на период до 2024 года  разработана на основании следующих документов:

· технического задания, утверждённого Главой администрации Полетаевского сельского поселения Сосновского района Челябинской области;

· Генерального плана Полетаевского сельского поселения;

· Схемы территориального планирования Сосновского муниципального района Челябинской области;

· федерального закона от 07.12.2011 №416-Ф3 (ред. от 30.12.2012) «О водоснабжении и водоотведении»;

· постановления Правительства РФ от 05.09.2013 №782 «О схемах водоснабжения и водоотведения»; 

· водного кодекса Российской Федерации.

Схема водоснабжения и водоотведения содержит:

1) общие сведения о сельском поселение;

2) основные направления, принципы, задачи и целевые показатели развития централизованных систем водоснабжения и водоотведения;

3) прогнозные балансы потребления горячей, питьевой, технической воды, количества и состава сточных вод, сроком не менее чем на 10 лет 
с учетом различных сценариев развития поселения;

4) зоны централизованного и нецентрализованного водоснабжения и перечень централизованных систем водоснабжения и водоотведения;

5) карты (схемы) планируемого размещения объектов централизованных систем горячего водоснабжения, холодного водоснабжения 
и (или) водоотведения;

6) границы планируемых зон размещения объектов централизованных систем горячего водоснабжения, холодного водоснабжения 
и (или) водоотведения;

7) перечень основных мероприятий по реализации схем водоснабжения и водоотведения в разбивке по годам, включая технические обоснования этих мероприятий и оценку стоимости их реализации;

8) сведения о выводе объектов централизованной системы водоснабжения  и водоотведения из эксплуатации.

Схема включает мероприятия по созданию и развитию централизованных систем водоснабжения и водоотведения, повышению надежности функционирования этих систем и обеспечению комфортных и безопасных условий для проживания людей в Полетаевском сельском поселении Сосновского района Челябинской области. 

Основные цели схемы водоснабжения и водоотведения:

1) обеспечение развития систем централизованного водоснабжения и водоотведения для существующего и нового строительства жилищного фонда, а также объектов социально-культурного и образовательного назначения в период до 2024 года; 

2) повышение качества и надёжности функционирования системы водоснабжения и водоотведения с сохранением приемлемости действующей ценовой политики; 

3) повышение качества питьевой воды, поступающей к потребителям; 

4) сокращение потерь воды при её транспортировке;

5) обеспечение экологически безопасного отведения стоков и их очистку, соответствующую экологическим нормативам.

Глава 1 Схема водоснабжения

1. Общие сведения о Полетаевском сельском поселении Сосновского района Челябинской области 

Полетаевское сельское поселение расположено в Сосновском районе Челябинской области в 20 км от областного центра (г. Челябинск) и состоит из 12 населённых пунктов:

1) Административный центр – п. Полетаево;

2) п. Биргильда (ж/д станция);

3) д. Бутаки;

4) д. В. Малюки;

5) п. Витаминный;

6) п. Высокое;

7) п. Ленинский;

8) п. Новотроицкий;

9) с. Полетаево-1;

10) д. Полетаево-2;

11) п. Полетаево-2 (ж/д разъезд);

12) с. Чипышево.

Расположение населённых пунктов на территории Полетаевского сельского поселения представлено на рисунке 1.1.

Муниципальное образование представляет собой пенепленизированную холмисто-увалистую равнину с абсолютными отметками поверхности от 210 до 280 метров.

Грунтовые воды залегают на глубине более 4,0 м от поверхности земли.

Общая площадь земель по муниципальному образованию составляет 24674 га, в которые входят:

1) земли населённых пунктов – 1075,9 га;

2) земли сельскохозяйственного назначения – 16021 га;

3) земли промышленности и транспорта вне населённых пунктов – 700 га;

4) земли лесного фонда – 6727 га;

5) прочие земли – 150,1 га.

Земли населённых пунктов используются следующим образом:

· индивидуальный жилищный фонд – 396 га;

· многоэтажный жилищный фонд – 5 га;

· личное подсобное хозяйство – 591,9 га;

· промышленные объекты – 66 га;

· земли предоставленные гражданам и юридическим лицам для иных целей – 17 га.

Жилищный фонд Полетаевского сельского поселения представлен в основном индивидуальными домами. Многоквартирные дома расположены в п. Полетаево в количестве 35 шт.

Количество садовых товариществ – 6 шт.

Распределение земель Полетаевского сельского поселения по типу использования представлено на рисунке 1.2.

[image: image1.png]3eMAM HACENEHHBIX NYHKTOB
M 3em/u Cenbckoxo3aicTBeHHOro
Ha3HaueHus

= 3eM/I1 NPOMBILAEHHOCTU U TPAHCNOPTa
BHE HACENIEHHbIX MYHKTOB

M 3emau necHoro ¢poHaa

Mpoune semnn





Рисунок 1.2 – Распределение земель Полетаевского сельского поселения по типу использования

Таким образом, большую часть территории поселения занимают земли сельскохозяйственного назначения (65 % от общей площади земель), которые используются следующим образом:

· долевая собственность граждан – 7650 га (1500 собственников);

· крестьянское (фермерское) хозяйство – 8371 га (70 КФХ), из них 2116 га неиспользуемых площадей.

Численность населения в 2012 году составляет 10 237 чел., в том числе: 

1)  п. Полетаево – 6517 чел.;

2) п. Биргильда (ж/д станция) – 254 чел.;

3) д. Бутаки – 940 чел.;

4) д. В. Малюки – 208 чел;

5) п. Витаминный – 330 чел.;

6) п. Высокое – 234 чел.;

7) п. Ленинский – 280 чел.;

8) п. Новотроицкий – 143 чел.;

9) с. Полетаево-1 – 364 чел.;

10) д. Полетаево-2 – 265 чел.;

11) п. Полетаево-2 (ж/д разъезд) – 244 чел.;

12) с. Чипышево – 458 чел.

Распределение численности населения по населённым пунктам представлено на рисунке 1.3.
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Рисунок 1.3 – Распределение численности населения по населённым пунктам

Из рисунка 1.3 видно, что основная часть населения проживает в административном центре – п. Полетаево. 

   На территории  Полетаевского  сельского  поселения расположены несколько предприятий. Такие, как ООО «Альфа Стоун» - щебеночный карьер, птицефабрика ООО «Равис», предприятия филиала ОАО «РЖД» - Южно-Уральская железная дорога (Рельсо-сварочный поезд-15, ОП «Дорожная дистанция связи», 6-я Полетаевская дистанция пути).


К бюджетным медицинским учреждениям, функционирующим на территории Полетаевского сельского поселения относятся 3 фельдшерно-акушерских пункта (п. Бутаки, с.Высокое, д. Полетаево-2), детская и взрослая поликлиника, пункт скорой помощи, стационар ГУЗ «Областная психоневрологическая больница №1».


К бюджетным образовательным учреждениям, действующим на территории Полетаевского сельского поселения относятся МОУ Полетаевская СОШ, 6 начальных школ, МДОУ «Детский сад №48» (д. Бутаки), школа искусств, спортивная школа, дворец культуры (п. Полетаево), сельский клуб в п. Бутаки.  

Полетаевское сельское поселение расположено в I климатической зоне Челябинской области, для которой приняты следующие расчётные температуры:

· расчётная температура воздуха в холодный период года tНРО = -34 °С;

· средняя температура воздуха за отопительный период tСРП = -6,5 °С;

· расчётная температура воздуха в тёплый период года = 21,7°С;

· средняя максимальная температура воздуха наиболее тёплого месяца = 24,1°С.

Среднегодовая скорость ветра составляет 3,0 м/с.

2. Существующее положение в сфере водоснабжения муниципального образования

2.1. Описание структуры и функционирования системы водоснабжения

Источниками водоснабжения абонентов Полетаевского сельского поселения являются:

· очищенная вода из р. Миасс (для потребителей п. Полетаево);

· подземные артезианские воды (для остальных 11 населённых пунктов поселения).

Все объекты централизованных систем водоснабжения являются муниципальной собственностью поселения.

В настоящее время обслуживание системы водоснабжения Полетаевского сельского поселения производит ООО «ТеплоЭнергоМастер» (многоквартирные жилые дома п. Полетаево, п. Бутаки, п. Чипышево, п. Витаминный, д. В. Малюки, п. Высокое, с. Полетаево-1, д. Полетаево-2) и филиал ОАО «РЖД» ЮУЖД (часть индивидуальных жилых домов п. Полетаево, п. Полетаево-2 ж/д разъезд, п. Биргильда). В п. Ленинский и п. Новотроицкий водозабор осуществляется из собственных колонок, поэтому обслуживаются собственниками участков. От артезианских скважин д. В. Малюки, п. Высокое, с. Полетаево-1, д. Полетаево-2, п. Полетаево-2 ж/д разъезд и п. Биргильда не проложены водопроводные сети.

На территории Полетаевского сельского поселения функционирует 4 централизованных системы водоснабжения (п. Полетаево, п. Бутаки, п. Чипышево, п. Витаминный), зоны действия которых определяются в зависимости от расположения и количества подключённых абонентов в границах населённого пункта. 

Водообильность пород на территории района весьма разнообразна, но в це​лом невысока. Дебиты скважин, чаще всего, колеблются в пределах 0,5-3,0 л/сек. Дебет существующих колодцев незначителен.

Система диспетчерского контроля и регулирования параметров водоснабжения не внедрена. 

Бесхозяйных водопроводных сетей на территории Полетаевского сельского поселения не выявлено. 

Водозабор и водоподготовка сырой воды из р. Миасс

Водозаборное сооружение расположено с северо-восточной стороны п. Полетаево, на берегу реки Миасс, возле ст. Полетаево-1. 

Водоснабжающей организацией является филиал ОАО «РЖД» ЮУЖД.

Расположение водозабора и сооружений водоподготовки на территории Полетаевского сельского поселения представлено на рисунке 2.1.
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Рисунок 2.1 – Расположение водозабора на территории ПСП

Вода из р. Миасс через водоприёмный оголовок берегового типа по двум самотечным линиям dy300 длиной 146,5 м поступает в водоприёмный колодец диаметром 5 м глубиной 9,85 м. Вода из водоприёмного колодца насосами подаётся на насосно-фильтрующую станцию 1 подъёма (НФС). В состав НФС входят:

· насосы марки КМ-160/20 (1 рабочий, 1 резервный) производительностью 160 м3/ч;

· смеситель (2 шт.);

· осветлитель (2 шт.);

· скорые фильтры (4 шт.);

· реагентная установка (обеззараживание воды производится раствором хлорной извести);

· резервуар чистой воды ёмкостью 250 м3 (1 шт.).

Далее, очищенная и обеззараженная вода поступает на насосную станцию 2 подъёма, откуда поступает в напорный заземлённый резервуар, а после к водопотребителям п. Полетаево.

Технологическая схема сооружения водоподготовки представлена на рисунке 2.2.
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Рисунок 2.2 – Технологическая схема сооружения водоподготовки

Проектная производительность водозабора – 3840 м3/сут. 

Фактическая производительность примерно составляет 1800 м3/сут.

Учёт объёма водопотребления определяется по показаниям двух счётчиков-расходомеров РРМ-5-Т dy100, межповерочный интервал – 4 года, дата последней поверки – 24.09.2012 г.

Система водоснабжения п. Полетаево

На территории п. Полетаево функционирует централизованная система водоснабжения.

Водоснабжение абонентов п. Полетаево осуществляется по магистральному водопроводу Ø400-200 очищенной и обеззараженной водой из р. Миасс. Граница эксплуатационной ответственности водоснабжающей организации определяется по задвижкам на отходящих распределительных сетях п. Полетаево. 

Территорию п. Полетаево условно можно разделить на 5 районов водоснабжения, гидравлически не связанных между собой:

1) р-н «Полетаевский»;

2) р-н «Молодёжный»;

3) р-н «Белая будка»;

4) р-н «Пионерский»;

5) р-н «Северный»

В каждом районе функционирует своя насосная станция, к которой подсоединены водопроводные сети для водоснабжения группы абонентов. Насосные станции предназначены для создания необходимого напора и расхода воды на хозяйственно-питьевые и противопожарные нужды.

 Всего на территории п. Полетаево предусмотрено 6 повысительных насосных станций, 2 из которых расположены в подвальном помещении многоквартирных жилых домов, а остальные – в отдельно стоящих закрытых надземных сооружениях. Для хозяйственно-питьевых нужд работает один насос, другой, при наличии, является резервным. Работа насосных станций не автоматизирована, частотное регулирование приводом насоса не организовано. Резервного электроснабжения не предусмотрено.

Основные характеристики насосных станций представлены в таблице 2.1.

Таблица 2.1 – Основные характеристики насосных станций

	№
	Насосная станция
	Район
	Марка насоса
	Кол-во насосов
	Номинальный напор, м.в.ст.  
	Номинальная подача, м3/ч

	1
	ул. Полетаевская, 46
	Полетаевский
	К 20/30
	2
	30
	20

	2
	ул. Полетаевская, 46а (подвал дома)
	
	Wilo 
	3
	-
	-

	3
	ул. Молодёжная, 5
	Молодёжный
	К 20/30
	1
	30
	20

	4
	«Белая будка» по ул. Полетаевской
	Белая будка
	К 80-65-160
	2
	32
	50

	5
	Насосная в здании котельной №1 по ул. Пионерская, 7а
	Пионерский
	К 20/30
	1
	30
	20

	6
	ул. Северная, 64 (подвал дома)
	Северный
	Wilo MHI-804
	2
	70
	8


Насосная станция по ул. Полетаевская, 46а введена в эксплуатацию в 2011 году и предназначена для водоснабжения одного многоквартирного жилого дома.

Все остальные станции снабжают водой группу потребителей.
В насосных станциях по ул. Северная, 64 и «Белая будка» была проведена реконструкция с заменой насосных агрегатов в период с 2010 до 2013 гг.

Модернизация в остальных насосных (ул. Полетаевская, 46, ул. Молодёжная, 5, насосная в здании котельной №1) не осуществлялась несколько десятилетий. Поэтому наблюдается достаточно большой износ оборудования.

Водонапорных башен в системе водоснабжения п. Полетаево не предусмотрено. На участке водопроводной сети в районе ул. Северная, рядом со старой котельной установлен подземный накопительный противопожарный резервуар хозяйственно-питьевой воды. Объем резервуара принят ориентировочно из условия расхода воды на наружное пожаротушение 5 л/с (на один пожар). Расходы воды на наружное пожаротушение в населённом пункте принимается в соответствии с требованиями СНиП 2.04.02-84 (по таблице 5).

Основные характеристики наружных водопроводных сетей для каждого района представлены в таблице 2.2.

Таблица 2.2 – Основные характеристики наружных водопроводных сетей

	№
	Район
	Материал трубопровода
	Условный диаметр, мм
	Протяжён-ность, м
	Износ, %

	1
	Полетаевский
	20%- пластмасса,

80%- металл
	Магистральная- dу50,

Распределительные- dу25
	260
	60

	2
	Молодёжный
	90%- пластмасса,

10%- металл
	Магистральная- dу100-80,

Распределительные- dу70-25
	1025
	50

	3
	Белая будка
	70%- пластмасса,

30%- металл
	Магистральная- dу100,

Распределительные- dу50-25
	1740
	40

	4
	Пионерский
	70%- пластмасса,

30%- металл
	Магистральная- dу100,

Распределительные- dу50
	801
	50

	5
	Северный
	100%- металл
	Магистральная- dу40,

Распределительные- dу40
	250
	50


Таким образом, общая протяжённость наружных водопроводных сетей п. Полетаево составляет 4076 м.


В основном используется подземная бесканальная прокладка водопроводных сетей (80% всех сетей), но на некоторых участках водопроводные трубы проложены надземно совместно с тепловыми сетями.

При подземной прокладке запорная, регулирующая и предохранительная трубопроводная арматура устанавливается в колодцах (камерах).

При обжатии труб грунтом перед фланцевой чугунной арматурой применяются подвижные стыковые соединения (удлиненный раструб, муфту и др.). Компенсаторы и подвижные стыковые соединения при подземной прокладке трубопроводов располагаются в колодцах.

Распределение протяжённости водопроводных сетей п. Полетаево представлено на рисунке 2.2.
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Рисунок 2.2 – Распределение протяжённости водопроводных сетей

Данных по отказам водопроводных сетей (количество и места аварий) не предоставлено. Однако в последние несколько лет наблюдается снижение числа аварий благодаря реализации мероприятий по реконструкции существующих водопроводных сетей с заменой старых изношенных участков трубопроводов на новые.

Схема водопроводных сетей п. Полетаево в зоне эксплуатационной ответственности ООО «ТеплоЭнергоМастер» представлена на рисунке 2.3.

Система водоснабжения п. Бутаки, п. Чипышево, п. Витаминный, д. В. Малюки, п. Высокое, с. Полетаево-1, д. Полетаево-2, п. Полетаево-2 ж/д разъезд, п. Биргильда

Водоснабжение потребителей п. Бутаки, п. Чипышево и п. Витаминный осуществляется централизованно, из артезианских скважин. Остальные населённые пункты не имеют системы централизованного водоснабжения. Вода в скважинах – пресная. 

 Контроль качества питьевых вод не осуществляется. Водоподготовка для хозяйственно-питьевых нужд отсутствует.
Для создания запаса воды и выравнивания режимов работы погружных насосов, после скважин п. Бутаки и п. Витаминный установлены водонапорные башни общим объёмом 6 м3, а в п. Чипышево установлен подземный накопительный резервуар хозяйственно-питьевой воды объёмом 3 м3. Оборудование автоматизации (управление и контроль) водоснабжения отсутствует. 

Пожарных водоёмов в системе водоснабжения населённых пунктов не выявлено. На территории населённых пунктов имеются пожарные гидранты.

Повысительных насосных станций не выявлено.

Для подачи воды потребителям в скважинах применяются погружные насосы типа Ручеек (производитель ОАО «Ливгидромаш») или ЭЦВ.

Основные характеристики артезианских скважин представлены в таблице 2.3.

Таблица 2.3 – Основные характеристики артезианских скважин

	№
	Номер скважины
	Место нахождения
	Год ввода в экспл.
	Глубина залегания, м
	Характеристики насосного оборудования

	
	
	
	
	
	Установленные насосы (марка)
	Характеристики (напор, расход)
	Год установки

	1
	Скважина №2740
	п. Бутаки
	1978
	60
	ЭЦВ 6-16-110
	110 м.в.ст.

16 м3/ч
	1999

	2
	Скважина №3
	п. Высокий
	1961
	70
	ЭЦВ 6-10-80
	80 м.в.ст.

10 м3/ч
	1999

	3
	Скважина №652
	с. Чипышево
	1966
	55
	ЭЦВ 6-16-110
	110 м.в.ст.

16 м3/ч
	1999

	4
	Скважина №4782
	п. Витаминный
	1983
	64
	ЭЦВ 6-10-80
	80 м.в.ст.

10 м3/ч
	1999

	5
	Скважина №Б/Н
	д. Верхние Малюки
	1963
	100
	Ручеёк
	60 м.в.ст.

1,5 м3/ч
	2013

	6
	Скважина №23-255
	с. Полетаево-1
	1956
	81
	Ручеёк
	60 м.в.ст.

1,5 м3/ч
	2013

	7
	Скважина №32-э
	с. Полетаево-1
	1992
	55
	Ручеёк
	60 м.в.ст.

1,5 м3/ч
	2013


Существующие водопроводные сети проложены из стальных и пластмассовых трубопроводов диаметром от 25 до 100 мм общей протяжённостью 7 км. Данных по отказам водопроводных сетей (количество и места аварий) не предоставлено. Мероприятий по повышению эффективности функционирования систем водоснабжения за последние 5 лет не проводилось.

Система водоснабжения п. Ленинский и п. Новотроицкий

Система централизованного водоснабжения данных населённых пунктов отсутствует. Водопотребление осуществляется из индивидуальных шахтных колодцев децентрализовано. Вода в колодцах – пресная, данных по обследованию воды не предоставлено. 

2.2. Сведения о наличии приборов учёта воды

Для измерения объёма водопроводной воды, расходуемой на нужды потребителей (индивидуальные приборы учёта), используются одноструйные крыльчатые водосчётчики типа СХВ-Ду (для холодной воды) и СГВ-Ду (для горячей воды) различного диаметра. Для целей общедомового коммерческого учёта применяются турбинные счётчики воды без импульсных выходов. Отсутствие импульсного выхода не позволяет организовать передачу данных об объёмах водопотребления на диспетчерский пункт.

Сведения о наличии общедомовых приборов учёта (ОПУ) воды в многоквартирных жилых домах (МКД) представлены в таблице 2.4.

Таблица 2.4 – Сведения о наличии общедомовых приборов учёта воды в МКД

	Вид ресурса
	Общее количество ОПУ, шт.
	Количество установленных ОПУ на 01.12.2012 г, шт.
	Количество неоснащённых домов, шт.
	Степень оснащённости ПУ, %

	ГВС
	29
	2
	27
	6,9

	ХВС
	35
	23
	12
	65,7


Сведения о наличии индивидуальных приборов учёта (ИПУ) воды в многоквартирных жилых домах (МКД) представлены в таблице 2.5.

Таблица 2.5 – Сведения о наличии индивидуальных приборов учёта воды в МКД

	Вид ресурса
	Общее количество ИПУ, шт.
	Количество установленных ИПУ на 01.12.2012 г, шт.
	Количество неоснащённых квартир, шт
	Степень оснащённости ПУ, %

	ГВС
	940
	769
	171
	81,8

	ХВС
	1044
	869
	175
	83,2


Все бюджетные учреждения (учебные заведения, детские сады и больницы) на территории Полетаевского сельского поселения оснащены ПУ водопроводной воды в соответствии с требованиями ФЗ №261.

Учёт отпущенной в сеть (после насосных станций) п. Полетаево водопроводной воды осуществляется турбинными водосчётчиками, установленными в насосных станциях.

Сведения о приборах коммерческого учёта воды в насосных станциях п. Полетаево представлены в таблице 2.6.

Таблица 2.6 – Сведения о приборах коммерческого учёта воды в насосных станциях п. Полетаево

	Насосная
	Наименование ПУ
	Комментарий

	ул. Полетаевская, 46
	СТВ-80
	Не работает

	ул. Полетаевская, 46а (подвал дома)
	СХВ-20
	Работает

	ул. Молодёжная, 5
	СТВ-80
	Не работает

	«Белая будка» по ул. Полетаевской
	ВМХ-65
	Не работает

	Насосная в котельной №1 по ул. Пионерская, 7а
	Население - СТВ-80

Котельная - ВСКМ-40
	Не поверен

	ул. Северная, 64 (подвал дома)
	СВМ-32
	Работает


Таким образом, из 7 приборов коммерческого учёта воды, установленных в насосных станциях п. Полетаево, в рабочем состоянии находится только два. Остальные либо не поверены, либо требуют ремонта или замены.

Для остальных населённых пунктов Полетаевского сельского поселения приборы учёта потребляемой из артезианских скважин воды не предусмотрены.

2.3. Описание существующих технических и технологических проблем в системах водоснабжения поселения


Существующие проблемы организации качественного водоснабжения вызваны рядом следующих факторов:

· низкий уровень автоматизации насосных и источников водозабора;

· отсутствуют приборы учёта воды на скважинах;

· установленные приборы учёта в насосных станциях п. Полетаево нуждаются в поверке и замене;

· малый объём реконструкций и капитальных ремонтов источников водозабора;

· отсутствует возможность резервного водоснабжения потребителей;

· не установлено качество воды в артезианских скважинах в связи с отсутствием материалов экспертиз и иных исследований состава воды;

· отсутствие зон санитарной охраны, в том числе строго режима, подземных источников водоснабжения;

· отсутствие сооружений водоподготовки и обеззараживания в системах водоснабжения населённых пунктов, запитанных от скважин.

Все проблемы развития систем водоснабжения Полетаевского сельского поселения связаны с финансовыми ограничениями, а также отсутствием фактических данных по распределению воды между абонентами.

Предписания надзорных органов об устранении нарушений, влияющих на безопасность и надежность системы водоснабжения, отсутствуют.

3. Существующие балансы производительности сооружений системы водоснабжения и потребления воды и удельное водопотребление

Потребителями хозяйственно-питьевой воды централизованных систем Полетаевского сельского поселения являются:

· жилые дома (многоквартирные и частный сектор);

· промышленные предприятия;

· административные и общеобразовательные учреждения;

· частные усадебные участки;

· садовые товарищества;

· фермерские хозяйства.

Количество расходуемой воды жилыми зданиями зависит от степени санитарно-технического благоустройства районов жилой застройки. В соответствии с предоставленными данными, все существующие многоквартирные дома располагаются на территории п. Полетаево. Информация о многоквартирном жилищном фонде представлена в Приложении 1. 

Так как большую часть территории поселения занимают земли сельскохозяйственного назначения, то помимо населения часть воды расходуется на частные усадебные участки, садовые товарищества и фермерские хозяйства. В основном, вода для сельскохозяйственных нужд берется из частных (индивидуальных) артезианских скважин и колодцев. 

Также на территории поселения расположен ряд неучтённых потребителей,  водопотребление которых невозможно определить ввиду отсутствия необходимых данных. К таковым относятся некоторые предприятия, административные, общественные и общеобразовательные здания, а также часть усадебных хозяйств частного сектора. Величина неучтённых расходов берётся в размере 10% от расчётного объёма водопотребления потребителями Полетаевского сельского поселения.

Общие приборы учёта, фиксирующие расход воды от источника к потребителям, в большинстве населенных пунктов отсутствуют, либо находятся в нерабочем состоянии. Поэтому данные по фактическим объёмам водопотребления отсутствуют. Расчёт потребления хозяйственно-питьевой воды (ХПВ) выполнен по нормам расхода в соответствии с  Приложением 3 СНиП 2.04.01-85.

В таблице 3.1 представлена информация о потребителях водопроводной воды в 2012 году и их режимы работы.

Таблица 3.1 – Информация о потребителях водопроводной воды Полетаевского сельского поселения(население)

	№
	Водопотребители
	Наименование измерителя
	Кол-во
	Режим работы
	Число дней работы в год
	Норма расхода воды, л/сут

	1.
	Жилые дома квартирного типа

	1.1
	Жилые дома квартирного типа с ванными длиной от 1500 до 1700 мм, оборудованными душами п. Полетаево
	1 житель
	2176
	Круглый год
	365
	250

	1.2
	Жилые дома квартирного типа с водопроводом, ванными без ГВС п. Полетаево
	1 житель
	1650
	Круглый год
	365
	150

	2
	Частный сектор (централизованное водоснабжение)

	2.1
	п. Полетаево
	1 житель
	2691
	Круглый год
	365
	68

	2.2
	п. Биргильда
	
	254
	
	
	

	2.3
	д. Бутаки
	
	940
	
	
	

	2.4
	д. В. Малюки 
	
	208
	
	
	

	2.5
	п. Витаминный 
	
	330
	
	
	

	2.6
	п. Высокое 
	
	234
	
	
	

	2.9
	п. Полетаево-1 
	
	364
	
	
	

	2.10
	д. Полетаево-2
	
	265
	
	
	

	2.11
	п. Полетаево-2 ж/д
	
	244
	
	
	

	2.12
	с. Чипышево
	
	458
	
	
	

	3
	Частный сектор (индивидуальные шахтные колодцы)

	3.1
	п. Ленинский
	1 житель
	280
	Круглый год
	365
	50

	3.2
	п. Новотроицкий 
	
	143
	
	
	

	4
	Поливка посадок на приусадебных участках (централизованное водоснабжение)

	4.1
	п. Полетаево
	1 м2
	13500
	2 раза в сутки
	103
	6

	4.2
	п. Биргильда
	
	1300
	
	
	

	4.3
	д. Бутаки
	
	4700
	
	
	

	4.4
	д. В. Малюки 
	
	1100
	
	
	

	4.5
	п. Витаминный 
	
	1700
	
	
	

	4.6
	п. Высокое 
	
	1200
	
	
	

	4.7
	п. Полетаево-1 
	
	1900
	
	
	

	4.8
	д. Полетаево-2
	
	1400
	
	
	

	4.9
	п. Полетаево-2 ж/д
	
	1300
	
	
	

	4.10
	с. Чипышево
	
	2300
	
	
	

	5
	Поливка посадок на приусадебных участках (индивидуальные шахтные колодцы)

	5.1
	п. Ленинский
	1 м2
	1400
	2 раза в сутки
	103
	6

	5.2
	п. Новотроицкий 
	
	800
	
	
	

	6
	Садовые участки (индивидуальные шахтные колодцы)

	6.1
	Садовый участок
	1 собственник
	1500
	-
	103
	60


Суточное потребление холодной воды [image: image7.png]Gyae cvr



 (м3/ч) рассчитывается по следующей формуле: 

[image: image8.png]



где
[image: image10.png]


, л/сут – норма расхода холодной воды в средние сутки на одного хозяйственно-бытового измерителя (см. таблицу 3.1);
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 – число хозяйственно-бытовых водопотребителей (см. таблицу 3.1);

k = 1,2 – коэффициент на неучтённые расходы воды.

Годовое потребление холодной воды определяется выражением:

[image: image13.png]



где
 , сут. – число дней (суток) работы водопотребителей.

Среднемесячное потребление холодной воды рассчитывается по следующей формуле:

Расчётный максимальный часовой расход воды определяется по формуле:
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где
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 – коэффициент максимальной часовой неравномерности водопотребления;
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 – коэффициент, учитывающий степень благоустройства зданий, режим работы предприятий и другие местные условия, принимаемый равным 1,2;
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 – коэффициент, учитывающий число жителей в населенном пункте, определяется по таблице 3.2.

Таблица 3.2 – Значения коэффициента, учитывающего число жителей в населённом пункте

	Коэффициент
	Число жителей, тыс. чел.

	
	до 0,1
	0,15
	0,2
	0,3
	0,5
	0,75
	1
	1,5
	2,5
	4
	6
	10

	bmax
	4,5
	4
	3,5
	3
	2,5
	2,2
	2
	1,8
	1,6
	1,5
	1,4
	1,3


Секундный расход воды [image: image23.png](O



 водоразборной арматурой в жилых и общественных зданиях при отсутствии данных о санитарно-технических приборах допускается принимать равным 0,3 л/с. В соответствии с Приложением 2 СНиП 2-04-01-85, секундный расход воды поливочным краном при поливке посадок на приусадебных участках принимается равным 0,3 л/с

Максимальный секундный расход воды на расчётном участке сети следует определять по формуле:
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где
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 – коэффициент, определяемый согласно рекомендуемому Приложению 4 СНиП 2-04-01-85 в зависимости от общего количества приборов N на расчётном участке сети и вероятности их действия P.

Вероятность действия санитарно-технических приборов P на участках сети при отсутствии данных о числе водоразборной арматуры определяется по формуле:
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Результаты расчёта объёмов водопотребления для каждого населённого пункта в 2012 году представлены в Приложении 2. Суммарные данные по объёмам водопотребления Полетаевского сельского поселения представлены в таблице 3.3.

Таблица 3.3 – Результаты расчёта объемов водопотребления для Полетаевского сельского поселения в 2012 году

	№
	Нагрузка
	Расход воды

	
	
	Секундный, л/с
	Часовой максимальный, м3/ч
	Суточный, м3/сут
	Среднемес., м3/мес
	Годовой, м3/год

	1
	Централизованные системы водоснабжения

	1.1
	Хоз.- питьевые нужды
	421,5
	98,22
	1198,68
	36459,97
	437519,66

	1.2
	Поливка посадок
	17,1
	38,58
	364,80
	3131,20
	37574,40

	1.3
	Неучтённые расходы
	38,0
	13,68
	156,35
	4755,60
	57067,17

	1.4
	Итого
	476,6
	150,48
	1719,83
	44346,77
	532161,23

	2
	Децентрализованные системы водоснабжения

	2.1
	Хоз.- питьевые нужды
	40,0
	4,88
	36,15
	772,063
	9264,75

	2.2
	Поливка посадок
	5,6
	11,19
	101,4
	870
	10444,2

	2.3
	Неучтённые расходы
	4,5
	1,607
	13,755
	221,881
	2662,575

	2.4
	Итого
	50,0
	17,677
	151,305
	1864,294
	22371,525


Распределение водопотребления централизованных систем водоснабжения по населённым пунктам Полетаевского сельского поселения в 2012 году представлено на рисунке 3.1
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Рисунок 3.1 – Распределение водопотребления централизованных систем водоснабжения по населённым пунктам

Распределение водопотребления децентрализованных систем водоснабжения (индивидуальные шахтные колодцы и скважины) Полетаевского сельского поселения в 2012 году представлено на рисунке 3.2.
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Рисунок 3.2 – Распределение водопотребления децентрализованных систем водоснабжения Полетаевского сельского поселения

Распределение водопотребления населением и бюджетными организациями Полетаевского сельского поселения в 2012 году представлен на рисунке 3.3.
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Рисунок 3.3 – Распределение водопотребления населением и бюджетными организациями  Полетаевского сельского поселения в 2012 г.

Таким образом, среди населения основными потребителями хозяйственно-питьевой воды Полетаевского сельского поселения являются жилые дома (многоквартирные и частный сектор). Централизованная система водоснабжения включает в себя основную часть потребителей поселения с годовым расходом воды 532161,23 куб.м. Децентрализованная система водоснабжения включает потребителей с низкой степенью благоустройства с годовым расходом воды 22371,525 куб.м.

Технологические потребители

К технологическим потребителям Полетаевского сельского поселения относятся: угольные и газовые котельные, очистные сооружения канализации, насосно-фильтровальная станция и предприятие железнодорожного транспорта.

В таблице 3.4 представлена информация о технологических потребителях водопроводной воды в 2012 году и их режимы работы.

Таблица 3.4 – Информация о технологических потребителях водопроводной воды Полетаевского сельского поселения

	№
	Водопотребители
	Ед. измерения
	Кол-во
	Режим работы
	Число дней работы в год
	Норма расхода воды, л/сут
	Водопотребление

	
	
	
	
	
	
	
	м3/сут
	тыс. м3/год

	1.
	Угольные и газовые котельные
	205,6
	45,8

	1.1
	Рабочие
	человек
	26
	Круглый год
	365
	25
	0,65
	0,24

	1.2
	Душевые (2 смены)
	сетка
	13
	Отопит. период
	222
	1000
	13
	2,89

	1.3
	Котёл НР-18 (0,4 Гкал/ч) - 10 шт.
	Гкал/сут* котёл
	96
	Отопит. период
	222
	2000
	192
	42,62

	2
	Очистные сооружения канализации
	13,8
	4,7

	2.1
	ИТР
	человек
	3
	Круглый год
	365
	12
	0,04
	0,01


	2.2
	Рабочие
	человек
	7
	Круглый год
	365
	25
	0,18
	0,06

	2.3
	Душевые
	сетка
	2
	Отопит. период
	218
	500
	1
	0,22

	2.4
	Биофильтры
	м2*шт.
	21
	Круглый год
	365
	540
	11,34
	4,14

	2.5
	Котёл КВ-300 (0,026 Гкал/ч) - 1шт.
	Гкал/сут* котёл
	0,624
	Отопит. период
	218
	2000
	1,25
	0,27


	3
	Насосно-фильтровальная станция
	112,2
	40,8

	3.1
	Фильтры – 4 шт.
	м2*шт.
	6,3
	Круглый год
	365
	17,4
	109,62
	40,01

	3.2
	Рабочие
	человек
	7
	
	365
	25
	0,3
	0,11

	3.3
	Душевые
	сетка
	2
	Отопит. период
	218
	500
	1
	0,37

	3.4
	Котёл КВ-300 (0,026 Гкал/ч) - 1шт.
	Гкал/сут* котёл
	0,624
	
	218
	2000
	1,25
	0,27

	4
	Предприятие железнодорожного транспорта
	563,8
	160,9

	4.1
	ПРО
	
	
	
	
	
	180,1
	65,7

	
	ИТР
	человек
	2
	Круглый год
	365
	12
	0,02
	0,01

	
	Рабочие
	человек
	82
	
	
	25
	2,05
	0,75

	
	Душевые
	сетка
	3
	
	
	500
	1,5
	0,55

	
	Экипировка вагонов
	вагон
	60
	
	
	1000
	60
	21,9

	
	Наружная обмывка вагонов
	вагон
	16
	
	
	1800
	28,8
	10,51

	
	Внутренняя влажная уборка
	вагон
	16
	
	
	200
	3,2
	1,17

	
	Котёл НР-18 – 4шт.
	Гкал/сут* котёл
	42,24
	
	
	2000
	84,48
	30,84

	4.2
	Пост ЭЦ
	
	
	
	
	
	0,32
	0,12

	
	Служащие
	человек
	27
	Круглый год
	365
	12
	0,32
	0,12

	4.3
	ЭЧП-3, ЭЧК-3
	
	
	
	
	
	2,4
	0,9

	
	ИТР
	человек
	7
	Круглый год
	365
	120
	0,84
	0,31

	
	Рабочие
	человек
	24
	
	
	25
	0,6
	0,22

	
	Душевые
	сетка
	2
	
	
	500
	1
	0,37

	
	Дистиллятор 
	час
	1
	
	
	4
	0,004
	0,001

	4.4
	ПЧЛ
	
	
	
	
	
	24,1
	7

	
	Питомник: рабочие
	человек
	11
	Круглый год
	365
	25
	0,28
	0,1

	
	Котёл «Универсал-6» (0,08 Гкал/ч) – 1шт.
	Гкал/сут* котёл
	1,92
	Отопит. период
	218
	2000
	3,84
	0,84

	
	Промывка семян
	тн
	0,2
	1 раз
	1
	500
	0,1
	0,0001

	
	Теплица, парник
	м2
	177
	Круглый год
	365
	15
	2,66
	0,97

	
	Контора, стройцех
	человек
	46
	
	
	25
	1,15
	0,42

	
	Душевые
	сетка
	3
	
	
	500
	1,5
	0,55

	
	Столовая
	блюдо
	65
	Не работает по выходным
	251
	12
	0,78
	0,2

	
	Котёл «Универсал-6» (0,08 Гкал/ч) – 2шт.
	Гкал/сут* котёл
	1,92
	Отопит. период
	218
	2000
	7,68
	1,67

	
	Трактор
	машина
	9
	Круглый год
	365
	150
	1,35
	0,49

	
	Грузовые а/м
	машина
	6
	
	
	600
	3,6
	1,31

	
	Легковые а/м
	машина
	3
	
	
	400
	1,2
	0,44

	4.5
	ШЧ-9
	
	
	
	
	
	0,3
	0,1

	
	Рабочие
	человек
	11
	Круглый год
	365
	25
	0,3
	0,1

	4.6
	ШЧ-4
	
	
	
	
	
	3,4
	1,2

	
	Рабочие
	человек
	20
	Круглый год
	365
	25
	0,5
	0,18

	
	Трактор
	машина
	3
	
	
	150
	0,45
	0,16

	
	Грузовые а/м
	машина
	4
	
	
	600
	2,4
	0,88

	4.7
	ПЧ-6
	
	
	
	
	
	1,7
	0,6

	
	Служащие
	человек
	65
	Круглый год
	365
	12
	0,78
	0,28

	
	Компрессор – 2шт.
	компр*час
	6
	
	
	150
	0,9
	0,33

	4.8
	РСП-15
	
	
	
	
	
	341,8
	82,4

	
	Рабочие
	человек
	185
	Не работает по выходным
	250
	25
	4,63
	1,16

	
	Столовая
	блюдо
	370
	
	
	12
	4,44
	1,11

	
	Душевые
	сетка
	7
	
	
	500
	3,5
	0,88

	
	Грузовые а/м
	машина
	3
	
	
	600
	1,8
	0,45

	
	Легковые а/м
	машина
	2
	
	
	400
	0,8
	0,2

	
	Компрессор – 4шт.
	компр*час
	48
	Круглый год
	365
	150
	7,2
	2,63

	
	Очистка, шлифовка, сварка рельсов
	км
	5
	Не работает по выходным
	250
	20000
	100
	25

	
	Котельная
	Гкал/сут* котёл
	9,3
	Круглый год
	365
	2000
	18,6
	6,79

	
	Выработка пара
	тн 
	130
	Отопит. период
	220
	1000
	130
	28,6

	
	Регенерация фильтров
	тн
	130
	
	
	300
	39
	8,58

	
	Продувка котлов
	тн
	130
	
	
	100
	13
	2,86

	
	Собственные нужды котельной
	тн
	130
	
	
	20
	2,6
	0,57

	
	Охлаждение дымососов
	тн
	130
	
	
	125
	16,25
	3,58

	4.9
	ДОП (вокзал)
	
	
	
	
	
	0,6
	0,2

	
	Служащие
	человек
	23
	Круглый год
	365
	25
	0,58
	0,21

	4.10
	Участок НГЧ
	
	
	
	
	
	6,2
	1,6

	
	ИТР
	человек
	3
	Не работает по выходным
	250
	12
	0,04
	0,01

	
	Рабочие
	человек
	41
	
	
	25
	1,03
	0,26

	
	Трактор
	машина
	1
	
	
	150
	0,15
	0,04

	
	Грузовые а/м
	машина
	6
	
	
	600
	3,6
	0,9

	
	Легковые а/м
	машина
	2
	
	
	400
	0,8
	0,2

	
	Кран
	машина
	1
	
	
	600
	0,6
	0,15

	5
	Итого
	895,4
	252,2


Основным технологическим потребителем является предприятие железнодорожного транспорта, расчётное водопотребление которым составляет 160,9 тыс. м3 в год (63,8% от общего объёма технологического водопотребления).

Нормативные потери воды при транспортировке определены водоснабжающим предприятием железнодорожного транспорта в размере 9% от общего объёма водопотребления.

Баланс водопотребления Полетаевского сельского поселения представлен на рисунке 3.4.
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Рисунок 3.4 – Баланс водопотребления Полетаевского сельского поселения

4. Перспективное потребление коммунальных ресурсов в сфере водоснабжения

4.1. Прогноз перспективной застройки и численности населения Полетаевского сельского поселения

Прогноз перспективной застройки на территории Полетаевского сельского поселения (ПСП) формируется на основе материалов генерального плана развития ПСП. 

В настоящее время отмечается большой интерес со стороны различных инвесторов к территориям Сосновского района и спрос на земельные участки как для жилищного строительства, так и для создания и развития сферы услуг. При этом учитывается возможность размещения новых объектов малого и среднего бизнеса на инвестиционных площадках внутри населенных пунктов.

За последние несколько лет, при уменьшающейся численности населения в целом по области, Полетаевское сельское поселение имеет стабильную численность населения. Его близость к г. Челябинску способствует увеличению миграционного прироста. Ожидаемый приток жителей из г. Челябинска обусловлен сформировавшимся, за последние годы, устойчивым спросом на усадебные индивидуальные жилые дома, вызванным желанием жить в пригородной зоне, а работать в крупном городе. Дополнительными факторами, вызывающими повышенный спрос, являются: экологический комфорт территории и транспортная доступность к городу Челябинску.

Для получения представления о социально-экономическом состоянии Полетаевского сельского поселения проанализируем основные демографические показатели за 2012 год.

Динамика естественного и миграционного движения населения представлена в таблице 4.1.

Таблица 4.1 – Динамика естественного и миграционного движения населения

	№
	Населённый пункт
	Численность населения
	Естественное движение
	Миграция
	Прирост, %

	
	
	
	Родилось
	Умерло
	Выбыло
	Прибыло
	

	1
	п. Полетаево
	6517
	108
	79
	114
	129
	0,68

	2
	п. Биргильда
	254
	2
	1
	1
	-
	0,00

	3
	д. Бутаки
	940
	4
	1
	3
	10
	1,06

	4
	д. Верхние Малюки
	208
	1
	2
	-
	4
	1,44

	5
	п. Витаминный
	330
	2
	2
	1
	4
	0,91

	6
	п. Высокий
	234
	4
	1
	2
	1
	0,85

	7
	п. Ленинский
	280
	1
	-
	5
	6
	0,71

	8
	п. Новотроицкий
	143
	4
	2
	1
	4
	3,50

	9
	с. Полетаево-1
	364
	2
	-
	1
	12
	3,57

	10
	д. Полетаево-2
	265
	 
	1
	-
	2
	0,38

	11
	п. Полетаево-2,ж/д разъезд
	244
	1
	 -
	1
	5
	2,05

	12
	с. Чипышево
	458
	3
	 -
	-
	5
	1,75

	13
	Итого
	10237
	132
	89
	129
	182
	0,94


Из таблице 4.1 видно, что основные демографические показатели, такие как уровень естественного и миграционного движения населения имеют положительные значения, т.е. население городского поселения продолжает постепенно увеличиваться. В общем за год произошло увеличение числа жителей на 96 человек, что составляет 0,94 % от общей численности населения.

Генеральным планом предусматривается освоение свободных в настоящее время от застройки территорий в существующих границах поселения. Также предусматривается упорядочение и благоустройство территории, реновация и модернизация жилья, повышение уровня газификации, модернизация дорожной инфраструктуры и др.

Также предполагается размещать новые жилые постройки на территории поселения со сносом 1-этажных домов по мере перехода их в ветхое состояние. На сегодняшний день общая площадь жилых помещений в аварийных и ветхих жилых домах составляет 5,2 тыс. м2. 

Таким образом, на расчетный срок действия схемы водоснабжения предусматривается реконструкция существующего строительного фонда и строительство детского сада, двух 3-х этажных жилых домов и пожарного депо в п. Полетаево. В настоящее время ведутся проектные работы по данным объектам строительства. Также планируется расширение частного сектора путём застройки индивидуальных жилых домов в следующих населённых пунктах:

· п. Новотроицкий – 200 участков;

· п. Биргильда – 170 участков;

· с. Полетаево-1 – 160 участков;

· п. Бутаки – 115 участков;

· д. Полетаево-2 – 80 участков;

· с. Чипышево – 40 участков;

· п. Витаминный – 35 участков;

· п. Ленинский – 30 участков.

Размер одного выделенного участка для частной застройки составляет 15 соток земли (1500 м2). 

Изменения производственных зон и их перепрофилирование в рассматриваемый период не планируется.

Годовые изменения потребления водопроводной воды объектами, расположенными в производственных зонах в период с 2013 до 2024 года связаны с объёмами и видом выпускаемой продукции. 

Прогнозируемые годовые приросты населения Полетаевского сельского поселения на период с 2013 до 2024 года представлен в таблице 4.2.

Таблица 4.2 – Прогнозируемая годовая численность населения Полетаевского сельского поселения

	№
	Населённый пункт
	Численность населения

	
	
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020-2024

	1
	п. Полетаево
	6517
	6561
	6605
	6650
	6695
	6740
	6785
	7015

	2
	п. Биргильда
	254
	254
	254
	256
	259
	261
	263
	275

	3
	д. Бутаки
	940
	950
	960
	970
	981
	991
	1002
	1055

	4
	д. Верхние Малюки
	208
	211
	214
	217
	220
	223
	227
	243

	5
	п. Витаминный
	330
	333
	336
	339
	342
	345
	348
	364

	6
	п. Высокий
	234
	236
	238
	240
	242
	244
	246
	257

	7
	п. Ленинский
	280
	282
	284
	286
	288
	290
	292
	303

	8
	п. Новотроицкий
	143
	148
	153
	159
	164
	170
	176
	206

	9
	с. Полетаево-1
	364
	377
	390
	404
	419
	434
	449
	530

	10
	д. Полетаево-2
	265
	266
	267
	268
	269
	270
	271
	276

	11
	п. Полетаево-2,ж/д разъезд
	244
	249
	254
	259
	265
	270
	276
	304

	12
	с. Чипышево
	458
	466
	474
	482
	491
	499
	508
	553

	13
	Итого
	10237
	10333
	10430
	10528
	10626
	10726
	10827
	11334


Из таблицы 4.2 видно, что планируемое ежегодное увеличение численности населения составляет 0,94 % от общей численности предыдущего года.

4.2. Прогноз перспективного расхода воды потребителями Полетаевского сельского поселения

Для существующего жилищного фонда предусмотрено снижение фактических объёмов потребляемой воды за счёт выполнения мероприятий по энергосбережению и повышению энергетической эффективности существующих централизованных систем водоснабжения на уровне 1% в год.

Для бюджетных учреждений, в соответствии с требованиями ФЗ №261, начиная с 2010 года необходимо обеспечить снижение объёмов потреблённой ими воды в течение 5 лет не менее чем на 15% от объёма фактически потреблённого ими в 2009 году с ежегодным снижением такого объёма не менее чем на 3%.

Прогноз изменения потребления воды абонентами ПСП на период с 2013 до 2024 года с учётом требований энергоэффективности и прироста населения представлен в таблице 4.3.

Таблица 4.3 – Прогноз изменения потребления воды абонентами ПСП

	№
	Населённый пункт
	Прогноз объёмов потребления воды, куб.м./ год

	
	
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020-2024

	1
	п. Полетаево
	413855,932
	412484
	411116
	409753
	408394
	407040
	405690
	415191

	2
	п. Биргильда
	9110,908
	9111
	9111
	9193
	9276
	9359
	9443
	9868

	3
	д. Бутаки
	33531,68
	33888
	34249
	34613
	34981
	35354
	35730
	37630

	4
	д. Верхние Малюки
	7520,216
	7629
	7739
	7850
	7964
	8078
	8195
	8786

	5
	п. Витаминный
	11855,46
	11963
	12072
	12182
	12292
	12404
	12517
	13086

	6
	п. Высокий
	8397,468
	8469
	8542
	8615
	8688
	8763
	8837
	9215

	7
	с. Полетаево-1
	13118,528
	13587
	14072
	14575
	15095
	15635
	16193
	19085

	8
	д. Полетаево-2
	9578,63
	9615
	9651
	9687
	9724
	9761
	9798
	9982

	9
	п. Полетаево-2, ж/д разъезд
	8837,888
	9019
	9204
	9392
	9585
	9781
	9982
	11004

	10
	с. Чипышево
	16354,516
	16640
	16931
	17227
	17527
	17834
	18145
	19730

	11
	Технологические потребители
	252200
	252200
	252200
	252200
	252200
	252200
	252200
	252200

	12
	Итого по централизованным системам водоснабжения
	784361,226
	784605
	784886
	785287
	785727
	786208
	786730
	805778

	13
	п. Ленинский
	7964,6
	8021
	8079
	8136
	8195
	8253
	8312
	8609

	14
	п. Новотроицкий
	4209,925
	4357
	4509
	4667
	4830
	4999
	5174
	6079

	15
	Садовые участки
	10197
	10707
	11242
	11804
	12395
	13014
	13665
	17081

	16
	Итого по децентрализован-ным системам водоснабжения
	22371,525
	23085
	23830
	24608
	25419
	26267
	27151
	31769


Динамика потребления воды на период с 2013 до 2024 год для централизованной и децентрализованной системы водоснабжения представлена на рисунке 4.1.
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Рисунок 4.1 – Динамика потребления воды на период с 2013 до 2024 года для централизованной и децентрализованной системы водоснабжения ПСП

Из рисунка 4.1 видно, что потребление воды абонентами централизованных систем водоснабжения сельского поселения в течение 10 лет должно увеличится на 21,417 тыс. куб.м. (2,7 % по отношению к 2013 году), а для потребителей децентрализованных систем водоснабжения водопотребление увеличится на 9,397 тыс. куб.м. (42 % по отношению к 2013 году). Следует отметить, что объёмы потребления воды децентрализованными системами водоснабжения указаны с учётом увеличения числа садовых участков.

Прогноз технологического водопотребления принят постоянным и равен расчётному расходу в соответствии с таблицей 3.1.

Дефицита в производственных мощностях насосных станций в рассматриваемый период не наблюдается. Производительность (дебит) существующих артезианских скважин не предоставлена.

5. Предложения по строительству, реконструкции и модернизации объектов систем водоснабжения

Основными задачами перспективного развития систем водоснабжения являются:

· обеспечение надежного и бесперебойного водоснабжения;

· повышение качества питьевой воды, подаваемой потребителям;

· 100 % обеспечение жителей Полетаевского сельского поселения водой питьевого качества;

· обеспечение стабильной и безаварийной работы систем водоснабжения с созданием оптимального резерва пропускной способности коммуникаций и мощностей сооружений.

Сведения об объектах, предлагаемых к новому строительству.

В настоящее время существующие источники водоснабжения имеют необходимую производительность для обеспечения перспективной подачи в сутки максимального водопотребления при сохранении зон действия существующих источников. Увеличение зон действия источников в рассматриваемый период действия схемы водоснабжения не планируется. В случае расширения зон водоснабжения существующих источников следует выполнить дополнительные расчёты на стадии проектирования системы водоснабжения.

При строительстве группы индивидуальных жилых домов на неиспользуемой территории населённых пунктов ПСП подачу воды предусматривается осуществлять из вновь вводимых скважин или колодцев. Способ бурения, конструкции скважины, ее глубина, диаметры колонн труб, тип водоприемной части, водоподъемника и оголовка скважины, а также порядок их опробования должны быть определены при проектировании скважин.

Для поливки приусадебных участков рекомендуется применять отдельные сезонные водопроводы с использованием местных источников и оросительных систем, непригодных в качестве источника хозяйственно-питьевого водоснабжения.

Сведения о действующих объектах, предлагаемых к реконструкции (техническому перевооружению).

Для подключения вновь вводимых зданий и сооружений п. Полетаево к существующей системе водоснабжения необходимо проложить водопровод от потребителя до существующих водопроводных сетей.

Для перспективной сети водопровода приняты пластмассовые напорные трубы из полиэтилена ПЭ 80 по ГОСТ 18599-2001 с маркировкой «питьевая», соединяемые на сварке. Колодцы на сети предусмотрены из сборных железобетонных элементов по типовому проекту 902-09-11.84. 

Характеристики необходимых для прокладки трубопроводов представлены в таблице 5.1

Таблица 5.1 – Характеристики необходимых для прокладки трубопроводов в п. Полетаево

	Вновь вводимый абонент
	Нормативное потребление воды, куб.м./час
	Условный диаметр трубы dу, мм
	Протяжённость водопровода L, п.м

	Детский садик по ул. Полетаевская
	0,8
	32
	110

	Жилой дом №1 по ул. Полетаевская
	3,4
	50
	100

	Жилой дом №2 по ул. Полетаевская
	3,4
	50
	100

	Пожарное депо по ул. Молодёжная
	0,4
	32
	70


Для совершенствования систем водоснабжения рекомендуется выполнить следующие мероприятия:

1. Провести капитальный ремонт насосных станций п. Полетаево (Белая будка, ул. Полетаевская, 46, ул. Молодёжная, 5,  насосная возле котельной №1) с заменой насосного оборудования и установкой частотных преобразователей. При реконструкции предусмотреть не менее 2 насосов (рабочий и резервный). Перенести насосную в котельной №1 в отдельно стоящее здание с целью снижения эксплуатационных затрат на обогрев и аренду помещения.

2. Поверить и заменить существующие водосчётчики в насосных станциях п. Полетаево.

3. Оснастить артскважины п. Бутаки, п. Чипышево, п. Витаминный, д. В. Малюки, п. Высокое, с. Полетаево-1, д. Полетаево-2, п. Полетаево-2 ж/д разъезд, п. Биргильда приборами учёта воды.

4. Выполнить оценку запасов воды в существующих артезианских скважинах. 

5. Осуществить реконструкцию водонапорной башни п. Витаминный.

6. Осуществить реконструкцию изношенных участков водопроводных сетей

Обеспечение потребителей водой питьевого качества в необходимом количестве.

Для обеспечения потребителей водой питьевого качества необходимо выполнить следующие мероприятия:

1. Организовать контроль качества питьевой воды в артезианских скважинах согласно требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества». Утвердить рабочую программу и график обследований качества воды в контрольных точках распределительной сети.

2. Предусмотреть строительство станций хим-водоподготовки в составе установок обезжелезивания и обеззараживания воды в целях улучшения качества питьевой воды из артскважин, не удовлетворяющих по величине микробиологических показателей требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01.

3. Организовать ежегодную чистку, дезинфекцию и промывку, водозаборных сооружений за счет средств местного бюджета или средств коллективных и частных владельцев в соответствии с их принадлежностью.

4. Разработка проекта и организация зон санитарной охраны источников питьевого водоснабжения и водопроводных сооружений (в том числе II и III пояса) Полетаевского сельского поселения.

5. Ликвидировать скважины, непригодные для питьевых или хозяйственных нужд или скважины, для которых невозможна организация зон санитарной охраны, с выполнением комплекса мероприятий по защите подземных горизонтов.

Организация централизованного водоснабжения на территориях, где оно отсутствует.

В малоперспективных населенных пунктах (п. Ленинский, п. Новотроицкий, д. В. Малюки, п. Высокое, с. Полетаево-1, д. Полетаево-2, п. Полетаево-2 ж/д разъезд, п. Биргильда) и садовых участках водоснабжение населения осуществляется из артскважин и шахтных колодцев децентрализовано. Организации централизованного водоснабжения в данных населённых пунктах не планируется.

6. Экологические аспекты мероприятий по строительству и реконструкции объектов централизованной системы водоснабжения

Строительство и реконструкция объектов централизованной системы водоснабжения не приведёт к ухудшению качества воды, используемой для хозяйственно-бытовых нужд.

Предложенные мероприятия по совершенствованию систем водоснабжения не окажут вредного воздействия на окружающую среду, а сооружаемые объекты систем водоснабжения является экологически безвредными.

При выполнении работ по строительству и реконструкции объектов не допускается использование материалов, не включенных в «Перечень материалов, реагентов и малогабаритных очистных устройств, разрешенных Государственным комитетом санэпиднадзора РФ для применения в практике хозяйственно-питьевого водоснабжения».

Площадки под размещение новых водозаборных узлов согласовываются с органами санитарного надзора в установленном порядке после получения заключений гидрогеологов на бурение артезианских скважин. Выбор площадок под новое водозаборное сооружение производится в соответствии с требованиями СанПиН 2.1.4.1110-02 «Зоны санитарной охраны источников водоснабжения и водопроводов хозяйственно-питьевого водоснабжения». 

Место расположения водозаборных сооружений следует выбирать на незагрязненном участке, удаленном не менее чем на 50 метров выше по потоку грунтовых вод от существующих или возможных источников загрязнения: выгребных туалетов и ям, мест захоронения людей и животных, складов удобрений и ядохимикатов, предприятий местной промышленности, канализационных сооружений и др.

В радиусе ближе 20 м от колодца (каптажа) не допускается мытье автомашин, водопой животных, стирка и полоскание белья, а также осуществление других видов деятельности, способствующих загрязнению воды.

Для обеспечения доброкачественной водой соответствующей ГН 2.1.5.1315-03 и ГН 2.1.5.2280-07 предусмотреть очистку воды из скважин. На устья скважин установить сменные и многократно регенерируемые фильтры – картриджи. Фильтры изготавливаются из новых пленочно-тканевых материалов и предназначены для очистки артезианских и поверхностных вод. Фильтры устанавливаются на устье артскважины и непосредственно у потребителей.      

Чистка колодца (каптажа) должна производиться по первому требованию центра государственного санитарно-эпидемиологического надзора, но не реже одного раза в год с одновременным текущим ремонтом оборудования и крепления.

После каждой чистки или ремонта должна производиться дезинфекция водозаборных сооружений хлорсодержащими реагентами и последующая их промывка с составлением акта.

Для дезинфекции колодцев можно использовать любые подходящие для этой цели дезинфицирующие препараты, включенные в «Перечень отечественных и зарубежных дезинфицирующих средств, разрешенных к применению на территории РФ» (№ 0014-9Д от 29.07.93 г.). Чаще всего для этих целей используют хлорсодержащие препараты - хлорную известь или двутретьосновную соль гипохлорита кальция (ДТСГК).

Эксплуатация водопроводной сети, а также ее строительство, не предусматривают каких-либо сбросов вредных веществ в водоемы и на рельеф местности.

Зоны санитарной охраны подземных источников водоснабжения и водопроводов питьевого назначения

В соответствии с СанПиН 2.1.4.1110-02 зоны санитарной охраны источников водоснабжения и водопроводов питьевого назначения организуются в составе трех поясов: первый пояс (строгого режима) включает территорию расположения водозаборов, площадок всех водопроводных сооружений и водопроводящего канала. Его назначение – защита места водозабора и водозаборных сооружений от случайного или умышленного загрязнения и повреждения. Второй и третий пояса (пояса ограничений) включают территорию, предназначенную для предупреждения загрязнения воды источников водоснабжения.

Граница первого пояса ЗСО устанавливается радиусом 30 м от водозабора при использовании защищённых подземных вод и 50 м – при использовании недостаточно защищенных подземных водах.

Границы второго  пояса ЗСО определяются расчётом в ходе проведения оценочных работ, учитывающим время продвижения микробного загрязнения с потоком подземных вод до водозабора, принимаемое от 100 до 400 суток, составляет минимум 100-150 м.

Границы третьего пояса ЗСО определяются расчётом, учитывая время продвижения химического загрязнения с потоком подземных вод до водозабора, которое равно сроку эксплуатации водозабора – 25-50 лет.

На территории 1-го пояса ЗСО источников водоснабжения должны быть выполнены следующие мероприятия:

· Территория должна быть спланирована для отвода поверхностных стоков за её пределы, ограждена, озеленена и обеспечена охраной. 

· Не допускается посадка высокоствольных деревьев, все виды строительства, не имеющие непосредственного отношения к эксплуатации, реконструкции и расширению водопроводных сооружений, в т.ч. прокладка трубопроводов различного назначения, размещение жилых и хозяйственно-бытовых зданий, проживание людей, применение ядохимикатов и удобрений.

· Здания должны быть оборудованы канализацией с отведением сточных вод в ближайшую систему бытовой или производственной канализации или на местные станции очистных сооружений, расположенные за пределами первого пояса ЗСО с учетом санитарного режима на территории второго пояса. В исключительных случаях при отсутствии канализации должны устраиваться водонепроницаемые приемники нечистот и бытовых отходов, расположенные в местах, исключающих загрязнение территории первого пояса ЗСО при их вывозе.

· Водопроводные сооружения, расположенные в первом поясе зоны санитарной охраны, должны быть оборудованы с учетом предотвращения возможности загрязнения питьевой воды через оголовки и устья скважин, люки и переливные трубы резервуаров и устройства заливки насосов.

· Все водозаборы должны быть оборудованы аппаратурой для систематического контроля соответствия фактического дебита при эксплуатации водопровода проектной производительности, предусмотренной при его проектировании и обосновании границ ЗСО.

На территории 2-го и 3-го пояса ЗСО подземных источников необходимо реализовать следующие мероприятия:

· Выявление, тампонирование или восстановление всех старых, бездействующих, дефектных или неправильно эксплуатируемых скважин, представляющих опасность в части возможности загрязнения водоносных горизонтов.

· Бурение новых скважин и новое строительство, связанное с нарушением почвенного покрова, производится при обязательном согласовании с центром государственного санитарно-эпидемиологического надзора.

· Запрещение закачки отработанных вод в подземные горизонты, подземного складирования твердых отходов и разработки недр земли.

· Запрещение размещения складов горюче-смазочных материалов, ядохимикатов и минеральных удобрений, накопителей промстоков, шламохранилищ и других объектов, обусловливающих опасность химического загрязнения подземных вод. Размещение таких объектов допускается в пределах третьего пояса ЗСО только при использовании защищенных подземных вод, при условии выполнения специальных мероприятий по защите водоносного горизонта от загрязнения.

· Своевременное выполнение необходимых мероприятий по санитарной охране поверхностных вод, имеющих непосредственную гидрологическую связь с используемым водоносным горизонтом, в соответствии с гигиеническими требованиями к охране поверхностных вод.

Дополнительно на территории второго пояса ЗСО не допускается:

· размещение кладбищ, скотомогильников, полей ассенизации, полей фильтрации, навозохранилищ, силосных траншей, животноводческих и птицеводческих предприятий и других объектов, обусловливающих опасность микробного загрязнения подземных вод;

· применение удобрений и ядохимикатов;

· рубка леса главного пользования.

7. Оценка капитальных вложений в новое строительство, реконструкцию и модернизацию объектов централизованных систем водоснабжения

В рамках разработки схемы водоснабжения проводится предварительный расчёт стоимости выполнения предложенных работ по совершенствованию централизованных систем водоснабжения, т.е проводятся предпроектные работы.

На предпроектной стадии при обосновании инвестиций определяется предварительная (расчетная) стоимость строительства. Проекта на данной стадии не разработан, поэтому стоимость строительства и реконструкции объектов составляется по укрупненным показателям. При отсутствии таких показателей могут использоваться данные о стоимости объектов-аналогов.

Затраты на мероприятия, которые необходимо предусмотреть в зонах охраны источников водоснабжения не рассчитываются. Состав и стоимость их реализации выполняются отдельным проектом ЗСО. 

7.1. Оценка необходимых инвестиций в строительство новых и реконструкцию существующих наружных участков водопроводной сети 

Приблизительная стоимость строительства новых участков водопроводной сети с учётом строительно-монтажных работ, разработки проектно-сметной и рабочей документации (ПСД – 30% от общей стоимости работ) и подготовки территории под строительство (ПТС – 20% от общей стоимости работ) представлена в таблице 7.1.

Таблица 7.1 – Стоимость строительства новых участков водопроводной сети  
	Вновь вводимый абонент
	Стоимость с НДС, руб.

	
	Материал
	СМР
	ПСД
	ПТС
	Итого

	Детский садик по ул. Полетаевская
	3388
	18260
	12989
	8659
	43296

	Жилой дом №1 по ул. Полетаевская
	7360
	18260
	15372
	10248
	51240

	Жилой дом №2 по ул. Полетаевская
	7360
	18260
	15372
	10248
	51240

	Пожарное депо по ул. Молодёжная
	2156
	18260
	12250
	8166
	40832

	Итого
	20264
	73040
	55982,4
	37321,6
	186608


В соответствии с таблицей 7.1 затраты на строительство новых участков водопроводной сети примерно составят 186,6 тыс. руб. 

Расчёт стоимости реконструкции изношенных участков водопроводной сети для Полетаевского сельского поселения представлен в таблице 7.2.

Таблица 7.2 – Расчёт стоимости замены изношенных участков водопроводной сети
	Место прокладки трубопровода
	L по плану, м
	Dу рекоменд., мм
	Стоимость, руб.

	
	
	
	Материал
	СМР
	Итого

	
	
	
	
	
	

	ул. Пионерская (рядом с торговым центром)
	200
	100
	41400
	57000
	98400

	Район ул. Полетаевская, 46
	120
	63
	14112
	28200
	42312

	Итого
	
	
	55512
	85200
	140712


Затраты на замену изношенных участков водопроводной сети в 2014 году составят примерно 140,7 тыс. руб. Во все последующие годы финансовая потребность на замену изношенных участков водопроводной сети принимается равной половине затрат в 2014 году.

7.2. Оценка необходимых инвестиций в модернизацию существующих насосных станций

Данное мероприятие предусматривает реконструкцию 2-х повысительных насосных станций п. Полетаево (насосная по ул. Молодёжная, 5,  насосная в котельной №1) и установку частотных преобразователей, средств автоматики и замену приборов учёта на насосных по ул. Полетаевская, 46 и «Белая будка».

Реконструкция предусматривает замену насосного оборудования с установкой 2-х насосов, которые подключены параллельно (1-рабочий и 1-резервный). Включение резервного насоса происходит в момент поломки основного насоса, либо когда одного насоса не хватает для требуемого расхода воды. Модуль управления насосами в своем составе имеет преобразователь частоты, а также датчик давления, установленный в напорном трубопроводе для поддерживать на заданном уровне давление воды у потребителей, когда существенно меняется расход воды.

Приблизительный расчёт стоимости реализации данного мероприятия представлен в таблице 7.3.

Таблица 7.3 – Приблизительный расчёт стоимости модернизации существующих насосных станций

	Наименование насосной
	Стоимость с НДС, тыс. руб.

	
	Материал
	СМР
	ПСД
	Итого

	ул. Молодёжная, 5
	170
	51
	17
	238

	Насосная в здании котельной №1 по ул. Пионерская, 7а
	170
	51
	17
	238

	ул. Полетаевская, 46
	80
	24
	12
	116

	«Белая будка» по ул. Полетаевской
	80
	24
	12
	116


Таким образом, стоимость модернизации существующих насосных станций составит 708 тыс. руб. с НДС.

7.3. Оценка необходимых инвестиций в модернизацию существующих водозаборов

В программу по модернизации существующих водозаборов включены следующие мероприятия:

1. Оснащение артскважин модулями учёта отдаваемой воды.

2. Замена аварийной водонапорной башни п. Витаминный на современную с учётом перспективного водопотребления.

Стоимость мероприятия по оснащению артскважин модулями учёта потребляемой воды в комплекте с механическим фильтром ориентировочно составит 135 тыс. руб. с НДС (для 9 скважин).

Стоимость водонапорной башни системы Рожновского с ёмкостью бака 15 м3 и высотой опоры 9 м, изготовленной по типовому проекту ТУ 1408-001-65409740-2012 составит 180 тыс. руб. Башня Рожновского состоит из: бака, водонапорной опоры, крышки бака с люком для осмотра. Внутри стенки бака приварены скобы льдоудерживателя, а так же скобы для спуска обслуживающего персонала. Для подъема на башню существует наружная лестница с предохранительным ограждением.

Приблизительный расчёт стоимости реализации данного мероприятия представлен в таблице 7.4.

Таблица 7.4 – Приблизительный расчёт стоимости замены водонапорных башен

	Населённый пункт
	Стоимость с НДС, тыс. руб.

	
	Материал
	СМР
	ПСД
	Итого

	П. Витаминный
	180
	36
	18
	234


Таким образом, стоимость модернизации существующей водонапорной башни составит 234 тыс. руб. с НДС.

7.4. Распределение финансовых затрат

При оценке распределения финансовых затрат принят следующий порядок реализации мероприятий по строительным работам: 

1. Год начала реализации мероприятия связан с инвестициями в разработку ПИР и ПСД. Далее следует период работ, связанный с заказом оборудования и строительством.

2. Принято, что срок поставки оборудования составляет 3 месяца, а все работы по монтажу будут выполнены в течение оставшегося периода текущего года.

3. Год ввода в эксплуатацию связан с затратами на пуско-наладочные работы и прочие издержки.

Таким образом, динамика финансовых затрат при проведении работ по совершенствованию системы водоснабжения Полетаевского сельского поселения в период с 2014 до 2024 гг. представлена в таблице 7.5.

Таблица 7.5 – Динамика финансовых затрат при выполнении работ по совершенствованию водоснабжения ПСП в период до 2024 года

	Наименование мероприятия
	Прогноз финансовых затрат на последующие годы, млн. руб.

	
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	Итого

	1. Реконструкция существующих участков водопроводной сети
	140,7
	70,35
	70,35
	70,35
	70,35
	70,35
	70,35
	70,35
	70,35
	70,35
	70,35
	844,2

	2. Строительство новых участков водопроводной сети
	55,98
	
	37,32
	93,30
	
	
	
	
	
	
	
	186,60

	3. Модернизация существующих насосных станций
	32
	221
	23
	294
	12
	99
	12
	99
	
	
	
	792

	4. Модернизация существующих водозаборов
	45
	60
	30
	18
	
	180
	36
	
	
	
	
	369

	Итого 
	273,68
	351,35
	160,67
	475,65
	82,35
	349,35
	118,35
	169,35
	70,35
	70,35
	70,35
	2191,81


Динамика финансовых затрат при выполнении работ по совершенствованию системы водоснабжения Полетаевского сельского поселения в период с 2014 по 2024 гг. представлена на рисунке 7.1.
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Рисунок 7.1 – Динамика финансовых затрат при выполнении работ по совершенствованию системы водоснабжения ПСП
Таким образом, суммарные финансовые потребности для выполнения работ по совершенствованию системы водоснабжения Полетаевского сельского поселения составят 2191,81 тыс. руб.

Глава 2 Схема водоотведения

1. Существующее положение в сфере водоотведения муниципального образования

1.1. Описание структуры и функционирования системы водоотведения

В настоящее время централизованная система канализации функционирует только на территории п. Полетаево. Сброс стоков от канализационных насосных станций осуществляется по напорному коллектору на очистные сооружения. Все остальные населённые пункты оборудованы индивидуальными выгребными ямами и надводными туалетами. Сточные воды из выгребных ям п. Бутаки и предприятия ООО «Равис» вывозятся ассенизационными машинами на очистные сооружения п. Полетаево. Вывоз сточных вод с территории остальных населённых пунктов организован не в полном объёме. Собственных очистных сооружений на территории неканализованных населённых пунктов не выявлено.

Все объекты централизованных систем водоотведения являются муниципальной собственностью поселения.

Обслуживание централизованной системы канализации осуществляет ООО «ЭкоМастер».

Бесхозяйных канализационных сетей на территории Полетаевского сельского поселения не выявлено. 

Централизованная система канализации п. Полетаево включает напорно-самотечные сети и два очистных сооружения с канализационными насосными станциями.

Основные характеристики канализационных насосных станций представлены в таблице 1.1. 

Таблица 1.1 – Основные характеристики канализационных насосных станций

	№
	Наименование
	Насосное оборудований

	
	
	Тип
	Марка
	Кол-во 
	Хар-ки

	1
	КНС №1, ул. Северная,64 (п. Полетаево)
	Напорная станция с двумя регулируемыми насосами для отвода сточных вод с системой сепарации твёрдых отходов
	Wilo FA 08.43E-150
	2
	30 м3/ч

50 м.в.ст.

	2
	КНС №2 рядом с совхозом (п. Полетаево)
	Фекальный горизонтальный центробежный одноступенчатый
	СМ 150-200-400/4
	1
	400 м3/ч

50 м.в.ст.


Основные характеристики очистных сооружений бытовой канализации представлены в таблице 1.2.

Таблица 1.2 – Основные характеристики очистных сооружений

	№
	Наименование
	Тип отчистки
	Производительность, м3/ч
	Год ввода в экспл.
	Износ, %
	Состояние

	
	
	
	проект
	факт
	
	
	

	1
	ОСК №1, ул. Почтовая 1е (п. Полетаево)
	1. Механическая

2. Полная биологическая

3. Обезвоживание

4. Обеззараживание
	1200
	300
	2010
	4
	Значительный профицит мощности

	2
	ОСК №2 рядом с совхозом (п. Полетаево)
	Механическая

Биологическая
	700
	500
	1977
	80
	Аварийное


Промывные сточные воды от напорно-фильтровальной станции

Промывка фильтров напорно-фильтровальной станции 1 подъёма производится обратным током  воды из резервуара чистой воды. Стоки после промывки фильтров и от осветителей через дренажно-распределительную систему по трубопроводу dy300 и длинное 130 м сбрасываются в канаву (длиной 200 м, шириной 2 м, глубиной 1,5 м), откуда поступают в реку Миасс. 

Выпуск сточных вод расположен на расстоянии 150 м от водозабора (по направлению течения реки).

В настоящее время построены и проходят наладку сооружения по доочистке промывных стоков. В состав очистных сооружений промывных стоков входят:

· водоочистной комплекс «УКОС-АВТО» производительностью 5 м3/ч (2 шт.) для обезжелезивания и очистки от взвешенных веществ и нефтепродуктов;

· камера переключения;

· резервуар-накопитель;

· центробежный погружной насос 1 ступени АР10.50.12.3, производительностью 5 м3/ч (2 шт.);

· бак чистой воды (2 шт.);

· центробежный погружной насос 2 ступени АР50.6 (2 шт.);

· резервуар-накопитель;

· бункер осадка (2 шт.).

Очищенные промывные воды из баков чистой воды самотёком поступают в водопроводную сеть п. Полетаево.

Нормативно-расчётный сброс сточных вод составляет 109,6 м3/сут, фактический средний сброс – 75,1 м3/сут. 

Учёт объёма сброса сточных вод определяется по показаниям счётчика-расходомера РМ-5-Т dy150, межповерочный интервал – 4 года, дата последней поверки – 18.08.2009 г.

Канализационные очистные сооружения №1

Канализационные очистные сооружения №1 были реконструированы в 2010 году. На очистных сооружениях предусматривается степень очистки бытовых стоков, отвечающая гигиеническим требованиям по охране поверхностных вод от загрязнений по предельно-допустимым концентрациям при сбросе воды в реку рыбохозяйственного водопользования.

Бытовые стоки воды самотёком от посёлка Полетаево поступают в приёмный колодец, расположенный в сливной станции. Из приёмного колодца стоки поступают на два барабанных фильтра (рабочий и резервный) и далее в канализационную насосную станцию, расположенную в здании сливной станции. Из насосной станции стоки перекачиваются в производственный корпус ОСК с биологической очисткой. В производственном корпусе расположено следующее оборудование:

1) для механической очистки: процеживатели и песколовки тангенциальные;

2) для биологической очистки: аэротенк №1, №2, биореактор и аэротенк со встроенным вторичным отстойником;

3) обеззараживающие ультрафиолетовые лампы ОС-18А;

4) обезвоживание и обеззараживание осадка на вакуум-фильтрах и нагрев до 70 °С.

Водоприёмником очищенных бытовых сточных вод является р. Биргильда, которая впадает в р. Миасс, затем в Шершнёвское водохранилище. Контроль за работой очистных сооружений и качеством воды поле очистки осуществляется ФБУЗ «Центр гиены и эпидемиологии в Челябинской области». Результат лабораторных исследований качества выпускаемых очищенных сточных вод приведён на рисунке 1.

Протяжённость канализационных наружных сетей – 3269 м. Год ввода в эксплуатацию – 1977 г. Износ сети канализации – 85%. Материал трубопроводов – сталь, чугун. Диаметр сетей Ду 200мм, 150мм, 100 мм.

Протяжённость канализационного коллектора – 3267 м.

Система коммерческого учета сточных вод отсутствует. 

Канализационные очистные сооружения №2

Канализационные очистные сооружения №2 имеют большой процент износа, устаревшее неэффективное оборудование и нуждаются в модернизации. Нормативы, по которым они проектировались, не соответствуют современным требованиям, предъявляемым к очистке стоков.

Водоочистка осуществляется механическим способом с использованием решетки-дробилки, отстойников и установки для дезинфекции сточных вод.

Доочистка сточных вод производится на 4 прудах-испарителях площадью 1 Га каждый. Биопруды подвержены зарастанию водорослями, требуют трудоемкой очистки от осадка и т. д. Слив воды в реку или водоёмы не осуществляется.

Стоки из выгребов или надводных туалетов частного сектора вывозятся ассенизационными машинами в пруды-испарители.

Протяжённость канализационных наружных сетей – 1861 м. Год ввода в эксплуатацию – 1977 г. Износ сети канализации – 85%. Материал трубопроводов – сталь, чугун. Диаметр сетей Ду 150мм, 100 мм.

Протяжённость канализационного коллектора – 3100 м.

Система коммерческого учета сточных вод отсутствует. 

Схема централизованной системы канализации п. Полетаево с зонами действия ОСК представлена на рисунках 1.2, 1.3 и 1.4.

1.2. Описание существующих технических и технологических проблем в системах водоснабжения поселения


Существующие проблемы организации качественного водоснабжения вызваны рядом следующих факторов:

· жители пользуются выгребами или надворными уборными, которые имеют недостаточную степень гидроизоляции, что приводит к загрязнению территории;

· отсутствие систем сбора и очистки поверхностного стока в жилых зонах неканализованных населённых пунктов сельского поселения способствует загрязнению существующих водных объектов, грунтовых вод и грунтов;

· высокий износ канализационных сетей.

· канализационные очистные сооружения №1 имею низкую загруженность, что приводит к снижению эффективности  и рентабельности их работы;

· канализационные очистные сооружения №2 имеют большой процент износа, устаревшее неэффективное оборудование и нуждаются в модернизации.

2. Существующие балансы производительности сооружений системы водоотведения

Нормы водоотведения от населения согласно СП 32.13330.2012, СНиП 2.04.03-85 «Канализация. Наружные сети и сооружения» принимаются равными нормам водопотребления, без учёта расходов воды на полив территории, с учетом коэффициента суточной неравномерности. 

Баланс производительности сооружений системы водоотведения рассчитан на основании информации о потребителях водопроводной воды в 2012 году и их режимы работы (см таблицу 3.1 и 3.4 Главы 1 «Схема водоснабжения»).

Население и бюджетные организации

Результаты расчёта объёмов водоотведения для каждого населённого пункта в 2012 году представлены в Приложении 3. Суммарные данные по объёмам водоотведения Полетаевского сельского поселения представлены в таблице 2.1.

Таблица 2.1 – Результаты расчёта объемов водоотведения для Полетаевского сельского поселения в 2012 году

	№
	Нагрузка
	Расход воды

	
	
	Секундный, л/с
	Часовой максимальный, м3/ч
	Суточный, м3/сут
	Среднемес., м3/мес
	Годовой, м3/год

	1
	Централизованная система водоотведения п. Полетаево

	1.1
	Хоз.- питьевые нужды
	0,4
	53,274
	761,05
	23148,604
	277783,3

	1.2
	Неучтённые расходы
	0,3
	5,327
	76,105
	2314,860
	27778,33

	1.3
	Итого
	0,7
	58,601
	837,155
	25463,465
	305561,6

	2
	Неканализованные населённые пункты (выгребные ямы и  надводные уборные)

	2.1
	Хоз.- питьевые нужды
	3,6
	26,945
	201
	5770
	69240

	2.2
	Неучтённые расходы
	3,6
	2,6945
	20,1
	577
	6924

	2.3
	Итого
	7,2
	29,6395
	221,1
	6347
	76164


Распределение водоотведения между населёнными пунктами Полетаевского сельского поселения в 2012 году представлено на рисунке 2.1.
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Рисунок 2.1 – Распределение водоотведения между населёнными пунктами ПСП

Распределение водоотведения между канализованным и неканализованными населёнными пунктами Полетаевского сельского поселения в 2012 году представлено на рисунке 2.2.
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Рисунок 2.2 – Распределение водоотведения между канализованным и неканализованными населёнными пунктами ПСП

Таким образом, централизованная система канализации п. Полетаево принимает стоки воды у 80% потребителей Полетаевского сельского поселения. У оставшихся 20% потребителей отсутствует централизованная система сбора сточных вод, вся вода сливается в выгребные ямы или надводные уборные. У неканализованных потребителей наблюдается низкий уровень благоустройства.

Технологические потребители

Отвод сточных вод при промывке элементов напорно-фильтровальной станции производится в реку Миасс. Расчётный расход воды – 109,6 м3/сут. (40 тыс. м3/год).

Сточные воды от потребителей предприятия ж/д транспорта через канализационные сети отводятся в очистные сооружения №1. Расчётный расход сточных вод от предприятия ж/д транспорта в соответствии с СНиП 2.04.03-85 «Канализация. Наружные сети и сооружения» равен 214,4 м3/сут. (60 тыс. м3/год).

От угольных и газовых котельных Полетаевского сельского поселения отводится 90,4 м3/сут. (20,2 тыс. м3/год).

Водопотребляющие установки очистных сооружений канализации №1 спускают в канализационные сети 13 м3/сут. (4,5 тыс. м3/год).

Распределение водоотведения между ОСК №1 и №2 п. Полетаево в соответствии с зонами действия очистных сооружений за 2012 год представлено на рисунке 2.3.
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Рисунок 2.3 – Распределение водоотведения между ОСК №1 и №2 п. Полетаево

Как видно из рисунка 1.4, на аварийные очистные сооружения поступает 60% от всего объёма сточных канализационных вод Полетаевского сельского поселения. При этом модернизированные очистные сооружения работают на 25% от установленной мощности. Таким образом, централизованная система канализации функционирует не эффективно и нуждается в совершенствовании.

3. Перспективные расчетные расходы сточных вод

Расчёт перспективного водоотведения равен расчётному прогнозу объёмов водопотребления, за исключением расходов воды на полив территории (см. таблицу 4.3 Главы 1 «Схема водоснабжения»).

Прогноз изменения водоотведения от потребителей ПСП на период с 2013 до 2024 года с учётом требований энергоэффективности и прироста населения представлен в таблице 3.1.

Таблица 3.1 – Прогноз изменения водоотведения от потребителей ПСП

	№
	Населённый пункт
	Прогноз объёмов водоотведения, куб.м./ год

	
	
	2013
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020-2024

	1
	п. Полетаево
	391256,932
	389960
	388666
	387378
	386093
	384813
	383537
	392519

	2
	п. Биргильда
	6934,708
	6935
	6865
	6858
	6850
	6843
	6835
	7072

	3
	д. Бутаки
	25663,88
	25937
	26213
	26492
	26774
	27058
	27346
	28801

	4
	д. Верхние Малюки
	5678,816
	5761
	5844
	5928
	6014
	6100
	6188
	6635

	5
	п. Витаминный
	9009,66
	9092
	9174
	9258
	9342
	9427
	9512
	9945

	6
	п. Высокий
	6388,668
	6443
	6498
	6554
	6610
	6666
	6723
	7011

	7
	с. Полетаево-1
	9937,928
	10293
	10660
	11041
	11436
	11844
	12267
	14457

	8
	д. Полетаево-2
	7235,03
	7262
	7290
	7317
	7345
	7373
	7400
	7540

	9
	п. Полетаево-2,ж/д разъезд
	6661,688
	6798
	6938
	7080
	7225
	7373
	7524
	8295

	10
	с. Чипышево
	12504,316
	12723
	12945
	13171
	13401
	13635
	13873
	15085

	11
	п. Ленинский
	5621
	5661
	5702
	5742
	5783
	5825
	5866
	6076

	12
	п. Новотроицкий
	2870,725
	2971
	3075
	3183
	3294
	3409
	3528
	4145

	13
	Садовые участки
	1699,5
	1784
	1874
	1967
	2066
	2169
	2277
	2847

	14
	Технологические потребители
	84700
	84700
	84700
	84700
	84700
	84700
	84700
	84700

	15
	Итого по ПСП
	576162,851
	576320
	576444
	576668
	576931
	577235
	577579
	595127


Динамика водоотведения на период с 2013 до 2024 год для Полетаевского сельского поселения представлена на рисунке 3.1.

[image: image36.png]BopooTseaeHme, Ky6.m.

600000

595000

590000

585000

580000

575000

570000

565000

595127

576162,851 576320

576444 576668 576931

577235 577579

2015 2016 2017

Nepuopa,

2018 2019

2020-2024





Рисунок 3.1 – Динамика водоотведения на период с 2013 до 2024 год

Из рисунка 3.1 видно, что водоотведение от потребителей сельского поселения в течение 10 лет должно увеличится на 14,62 тыс. куб.м. (3,8 % по отношению к 2013 году). 

Прогноз технологического водоотведения принят постоянным и равен расчётному расходу в соответствии с нормами СНиП 2.04.03-85 «Канализация. Наружные сети и сооружения».

Дефицита в производственных мощностях очистных сооружений в рассматриваемый период не наблюдается. 

4. Предложения по строительству, реконструкции  и модернизации (техническому перевооружению) объектов централизованной системы водоотведения

Основными задачами перспективного развития систем водоотведения являются:

· обеспечение водонепроницаемыми выгребами на ближайшую перспективу всех объектов, расположенных в зонах перспективной санитарной охраны питьевых источников и водоохранных зонах р. Миасс;

· реконструкция канализационных сетей с заменой изношенных участков;

· дальнейшее строительство наружных сетей для подключения централизованной системе канализации для отвода хозяйственно вновь вводимых объектов к -бытовых стоков;

· увеличить загрузку канализационных очистных сооружений №1 (ул. Почтовая, 1е) путём реконструкции канализационных сетей п. Полетаево со строительством новых линий;

· реконструкция и модернизация канализационных очистных сооружений №2 (совхоз);

· модернизация оборудования канализационной насосной станции для ОСК №2.

5. Экологические аспекты мероприятий по строительству и реконструкции объектов централизованной системы водоотведения

Наружные сети канализации в процессе строительства и эксплуатации не создают вредных электромагнитных полей и иных излучений. Они не являются источниками каких-либо частотных колебаний, а материалы защитных покровов и оболочки не выделяют вредных химических веществ и биологических отходов и являются экологически безопасными. Сеть канализации не оказывает существенного влияния на окружающую среду.

Контроль за качеством сточных вод осуществляется предприятием согласно графика, где определено место, периодичность отбора проб и определяемые показатели качества.

Предложенные мероприятия направлены на снижение вредного воздействия канализационных сточных вод на существующие водные объекты, грунтовые воды и грунт.

6. Оценка капитальных вложений в новое строительство, реконструкцию и модернизацию объектов централизованных систем водоотведения

В рамках разработки схемы водоотведения проводится предварительный расчёт стоимости выполнения предложенных работ по совершенствованию централизованных систем водоотведения, т.е проводятся предпроектные работы.

На предпроектной стадии при обосновании инвестиций определяется предварительная (расчетная) стоимость строительства. Проекта на данной стадии не разработан, поэтому стоимость строительства и реконструкции объектов составляется по укрупненным показателям. При отсутствии таких показателей могут использоваться данные о стоимости объектов-аналогов.

6.1. Оценка необходимых инвестиций в строительство новых и реконструкцию существующих наружных сетей хоз-бытовой канализации 

Приблизительная стоимость строительства новых участков самотечной сети хоз-бытовой канализации в связи со строительством новых зданий с учётом строительно-монтажных работ, разработки проектно-сметной и рабочей документации (ПСД – 30% от общей стоимости работ) и подготовки территории под строительство (ПТС – 20% от общей стоимости работ) представлена в таблице 7.1.

Таблица 6.1 – Стоимость строительства новых участков самотечной сети хоз-бытовой канализации
	Вновь вводимый абонент
	Стоимость с НДС, руб.

	
	Материал
	СМР
	ПСД
	ПТС
	Итого

	Детский садик по ул. Полетаевская
	4235
	18260
	13497
	8998
	44990

	Жилой дом №1 по ул. Полетаевская
	9200
	18260
	16476
	10984
	54920

	Жилой дом №2 по ул. Полетаевская
	9200
	18260
	16476
	10984
	54920

	Пожарное депо по ул. Молодёжная
	2695
	18260
	12573
	8382
	41910

	Итого
	25330
	73040
	59022
	39348
	196740


В соответствии с таблицей 6.1 затраты на строительство новых участков канализационной сети примерно составят 196,74 тыс. руб. 

Расчёт стоимости реконструкции изношенных участков канализационной сети для Полетаевского сельского поселения представлен в таблице 7.2.

Таблица 6.2 – Расчёт стоимости замены изношенных участков канализационной сети
	Место прокладки трубопровода
	L по плану, м
	Dу рекоменд., мм
	Стоимость, руб.

	
	
	
	Материал
	СМР
	Итого

	
	
	
	
	
	

	Район МОУ СОШ Полетаевская
	200
	160
	70000
	70000
	140000

	Район ул. Молодёжная, 5
	100
	160
	35000
	35000
	70000

	Итого
	
	
	105000
	105000
	210000


Затраты на замену изношенных участков канализационной сети в 2014 году составят примерно 210 тыс. руб. Во все последующие годы финансовая потребность на замену изношенных участков водопроводной сети принимается равной половине затрат в 2014 году.
6.2. Оценка необходимых инвестиций в модернизацию существующих канализационных насосных станций

Раздел находится в разработке.
6.3. Оценка необходимых инвестиций в модернизацию существующих очистных сооружений

Раздел находится в разработке.
6.4. Распределение финансовых затрат

При оценке распределения финансовых затрат принят следующий порядок реализации мероприятий по строительным работам: 

4. Год начала реализации мероприятия связан с инвестициями в разработку ПИР и ПСД. Далее следует период работ, связанный с заказом оборудования и строительством.

5. Принято, что срок поставки оборудования составляет 3 месяца, а все работы по монтажу будут выполнены в течение оставшегося периода текущего года.

6. Год ввода в эксплуатацию связан с затратами на пуско-наладочные работы и прочие издержки.

Таким образом, динамика финансовых затрат при проведении работ по совершенствованию системы водоотведения Полетаевского сельского поселения в период с 2014 до 2024 гг. представлена в таблице 6.4.

Таблица 6.4 – Динамика финансовых затрат при выполнении работ по совершенствованию водоотведения ПСП в период до 2024 года

	Наименование мероприятия
	Прогноз финансовых затрат на последующие годы, млн. руб.

	
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	Итого

	1. Реконструкция существующих участков канализационной сети
	210
	105
	105
	105
	105
	105
	105
	105
	105
	
	
	1050

	2. Строительство новых участков канализационной сети
	59,02
	39,35
	98,37
	
	
	
	
	
	
	
	
	196,74

	3. Модернизация существующих канализационных насосных станций
	
	
	
	30
	160
	
	
	
	
	
	
	190

	4. Модернизация существующих очистных сооружений
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0

	Итого 
	269,02
	144,35
	203,37
	135
	265
	105
	105
	105
	105
	0
	0
	1436,74


Динамика финансовых затрат при выполнении работ по совершенствованию системы водоотведения Полетаевского сельского поселения в период с 2014 по 2024 гг. представлена на рисунке 6.1.
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Рисунок 6.1 – Динамика финансовых затрат при выполнении работ по совершенствованию системы водоотведения ПСП
Таким образом, суммарные финансовые потребности для выполнения работ по совершенствованию системы водоотведения Полетаевского сельского поселения составят 1436,74 тыс. руб.
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